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Richtungsselektives
Differenzstrom-
Uberwachungsgerat

fur IT-Wechselspannungs-Systeme
(AC und pulsierende DC-Stréme)

BestimmungsgemaBe Verwendung

Das richtungsselektive Differenzstrom-Uberwachungsgerét
RCM470DD uberwacht den Differenzstrom (AC, DC pulsierend) in
ungeerdeten AC- oder 3(N)AC-Systemen (IT-Systemen). Es ver-
gleicht die Phasenlage des Messstromwandler-Signals (/,) mit
dem Sternpunktsignal. Der Sternpunkt wird im RCM470DD gebil-
det.

Die Auswertung des Differenzstromes erfolgt richtungsselektiv,
d. h. es werden nur Differenzstrome gemeldet, deren Ursache auf
der Verbraucherseite liegen. Damit kann in verzweigten IT-Syste-
men eine selektive Ermittlung des Fehlerortes vorgenommen
werden.

Voraussetzung fiir den Einsatz des Gerates ist, dass vor dem
Messstromwandler eine ausreichend hohe Netzableitkapazi-
tat vorhanden ist, damit ein Differenzstrom groBer als der An-
sprechwert flieBen kann. In vielen Bereichen ist ein hoher
Ableitstrom unerwiinscht, so dass beim Einsatz von richtungsse-
lektiven Differenzstrom-Uberwachungsgeriten die Héhe des zu-
lassigen Ableitstroms des IT-Systems bzw. das Einsatzgebiet
beachtet werden muss. Da flir das Messverfahren die Sternpunkt-
spannung des Giberwachten IT-Systems notwendig ist, muss auch
die Nennspannung bei der Auswahl der Gerate berlicksichtigt
werden.

Fir die Serie RCM470DD kdnnen externe Messstromwandler Typ
W... oder WR... eingesetzt werden. Firr die Erweiterung des
Nennspannungsbereiches bis max. AC 1000 V (Absolutwert)
steht das Ankoppelgerat CD470 zur Verfligung.

Geratemerkmale

Externer Messstromwandler W..., WR...

Ansprechwert einstellbar 10 mA...10 A
Ansprechverzégerung einstellbar 0...10 s
Alarmrelais mit 2 potentialfreien Wechslern
Arbeits-/Ruhestrom wahlbar

Fehlerspeicherung wéhlbar

Test- und Reset-Taste intern/extern

LEDs fiir Betrieb und Alarm
Anschlussiiberwachung externer Messstromwandler
Plombierbare Klarsichtabdeckung

Gehause fur Hutschienen- und Schraubmontage
Separate Versorgungsspannung
Ansprechcharakteristik nach IEC 62020

Das Gerdt ist nicht geeignet fiir IT-Systeme mit
Umrichtern oder Phasenabschnittsteuerungen.

Directionally discriminating
residual current monitor

for IT AC systems

(AC and pulsed DC currents)

Intended use

The directionally discriminating residual current monitor
RCM470DD monitors the residual current (AC, DC pulsed) in un-
earthed AC or 3(N)AC systems (IT systems). It compares the
phase position of the measuring current transformer signal (/,) to
the neutral point signal. The neutral point is situated in the
RCM470DD.

The evaluation of the residual current is performed in a direc-
tionally discriminating way, i.e. only insulation faults on the
load side are reported. This enables selective determination of
the fault location in extended IT systems.

A prerequisite for the application of the device is that a suffi-
ciently high leakage capacitance is available upstream the
measuring current transformer so that a residual current high-
er than the response value can flow. In many areas a high leakage
capacitance is undesirable, which means that the level of the per-
missible leakage capacitance of the IT system or the area of appli-
cation must be taken into account when using the directionally
discriminating residual current monitor. Since the neutral point
voltage of the IT system being monitored is required for the
measurement procedure, the nominal voltage must also be con-
sidered when selecting the devices.

External measuring current transformers of type W... or WR...
can be used for the RCM470DD series. The coupling device
CD470 is available for expansion of the nominal voltage range up
to max. AC 1000 V (absolute value).

Device features

e External measuring current transformer W..., WR...

e Response value selectable 10 mA...10 A

o Response delay selectable 0...10 s

e Alarm relay with two potential-free changeover contacts

e N/O or N/C operation selectable

e Fault memory selectable

e Testand reset button internal/external

e LEDs for operation and alarm

e Connection monitoring external measuring current trans-
former

e® Sealable transparent cover

e Enclosure for DIN rail and screw mounting

e Separate supply voltage

o Operating characteristics acc. to IEC 62020

The device is not suitable for IT systems with in-
verters or trailing-edge phase controls.
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Sicherheitshinweise

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Hand-

buch die beiliegenden ,Sicherheitshinweise fiir Bender-
Produkte”.
Zur  Sicherstellung der ordnungsgemdfBen
@ Funktion ist die Testtaste halbjdhrlich zu
betditigen.

Montage und Anschluss

JAN

GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!
Sorgen Sie fiir Spannungsfreiheit im Montagebe-
reich und beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten
an elektrischen Anlagen.

Montage auf Hutschiene

Rasten Sie die rlickseitigen Klemmfedern des Gerats auf der Hut-
schiene so ein, dass ein sicherer und fester Sitz gewahrleistet ist.
Alternativ ist eine Schraubbefestigung maoglich.

Safety instructions

Part of the device documentation in addition to this manual is the
enclosed "Important safety instructions for Bender products".

®

Installation and connection

A

DANGER

To ensure proper functioning, the test button
must be pressed every six months.

Risk of electric shock!

Ensure safe isolation from supply in the installa-
tion area. Observe the installation rules for live
working.

DIN rail mounting

Snap the rear clamping springs of the device into place in such a
way that a safe and tight fit is ensured. As an alternative, screw
mounting is possible.

Dimension diagram
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Abb. 1: Mal3bild RCM470DD/CD470

Bedienelemente: Frontplatte

Fig. 1: Dimension diagram RCM470DD/CD470

Operating elements: Front plate
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Abb. 2: Frontplatte
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Fig. 2: Front plate

RCM470DD_D00229_02_M_DEEN/04.2017



¥, BENDER

RCM470DD

Legende

Key

Kombinierte Test- und Reset-Taste ,TEST/RESET";
kurzzeitiges Driicken (< 1 s) = RESET,
ldngeres Driicken (> 2 s) = TEST.

Combined test and reset button "TEST/RESET";
short-time pressing (< 1 s) = RESET,
long-time pressing (> 2 s) = TEST.

Betriebs-LED ,ON”

Operation LED "ON"

Alarm-LED ,ALARM":
leuchtet: Fehlerstrom Uiberschreitet Ansprechwert

blinkt: Messstromwandlerverbindung unterbrochen.

Alarm LED "ALARM":

is lit: fault current exceeds response value

flashes: measuring current transformer connection inter-
rupted.

Potentiometer zum Einstellen der
Ansprechverzégerung (0...1 s).

Potentiometer for setting the
response delay (0...1 s).

Potentiometer zum Einstellen des
Ansprechwertes (x 1...10 mA)

Potentiometer for setting the
response value (x 1...10) mA

Einstellung der Arbeitsweise des Alarmrelais R
A Arbeitsstromschaltung
B Ruhestromschaltung

Setting of the operating mode of the alarm relay R

Fehlerspeicherung Relais + LED "
A Fehlerspeicherung ON
B Fehlerspeicherung OFF

A N/O operation

B N/C operation
Fault memory relay + LED "

A fault memory ON

B fault memory OFF

Einstellung des Ansprechbereiches (x 1...10) N
10 mA

30 mA

100 mA

300 mA

500 mA

1000 mA

mMmoN®>

Setting of the response range (x 1...10) R
10 mA

30 mA

100 mA

300 mA

500 mA

1000 mA

mMmoN®>

Einstellung der Ansprechverzégerung R
A x 1
B x 10

Setting of the response delay R
A x1
B x 10

Anmerkung "

DIP-Schalter (Legende6...9)
Weil3 = Schalterstellung

@ Nehmen Sie eine Umschaltung der DIP-Schalter
nur im spannungslosen Zustand vor!

Note "

DIP switch (key 6...9)

White = switch position
@ Changes to the DIP switches may only be carried

out when the power supply is disconnected!
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Anschlussbild Netzanschluss/externe Anschliisse
3(N)AC 230/400 V

Wiring diagram supply connection/external
connections 3(N)AC 230/400 V
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Abb. 3: Anschlussbild Fig. 3: Wiring diagram
Legende Key
Schmelzsicherung 6 A (Empfehlung) 1 6 A fuse (recommended)

Im 1-Phasennetz entfallt der Anschluss W.*

Connection W is not required in a 1-phase system.*

Externer Messstromwandler (siehe auch Tabelle ,Externe
Messstromwandler” auf Seite 8).

2 External measuring current transformer (refer also to the
table ,Externe Messstromwandler” auf Seite 8).

Versorgungsspannung Us
Schmelzsicherung 6 A (Empfehlung).

3 Supply voltage Us
6 A fuse (recommended).

Externe Test- und Reset-Taste

4 External test and reset button

Alarmrelais: Schaltet, wenn der Fehlerstrom den Ansprech-
wert Uber- oder unterschreitet und bei Unterbrechung der
Messstromwandlerverbindung.

5 Alarm relay: switches when the fault current exceeds or falls
below the response value and when the measuring current
transformer connection is interrupted.

* Vor Isolations- und Spannungspriifungen an der Anlage muss

das Gerét fiir die Dauer der Priifung vom Netz getrennt sein.

Keine Schutzleiter durch die Messstromwandler
flihren (siehe Anschlussbild)!

Die Erdanschlussklemme des RCM470DD muss
mit dem Erdungs-/PE-Punkt der Anlage verbun-
den werden!

®
®

Anforderungen
e [T-System

o Achten Sie auf den korrekten Anschluss des Messstrom-
wandlers:  k-->k/S1
| -->1/S2

e Beachten Sie die Durchsteckrichtung der Netzleitungen
durch den Messstromwandler: K/P1 --> L/P2

e Um die ordnungsgemafe Funktion sicherzustellen, muss

,Cy" groBer als ,Cy" sein (siehe Abb. 5 und 6). Empfehlung:

Kapazitatsverhaltnis (Cy : Cy) mindestens 3:1
(DIN EN 62020, A1:2005: Kapazitatsverhaltnis 6:1)

Warnung vor Fehlalarmen
Bei Nicht-Einhaltung von C,, >> Cy kann es zu

VORSICHT Fehlalarmen kommen!

* When insulation or voltage tests are to be carried out, the insu-
lation monitoring device must be isolated from the IT system for
the test period.

Do not route any protective earth conductors
through the measuring current transformers (see

@ wiring diagram)!

The earth terminals of the RCM470DD must be
connected to the earthing/PE point of the system!

Requirements
e [T system
e Ensure correct connection of the measuring current trans-
former: k --> k/S1
I-->1/S2
o Observe the direction in which the system conductors are
routed through the measuring current transformer:
K/P1--> L/P2

e To ensure proper functioning "Cy" must be higher than
"CN" (see. fig. 5 and 6). Recommendation: Minimum
capacitance ratio (Cy : Cy) 3:1
(DIN EN 62020, A1:2005: capacitance ratio 6:1)

Warning of false alarms
If Cy >> Cyy is not complied with, false alarms may

CAUTION occur!
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Anschlussbild RCM470DD mit Ankoppelgerat

CD470

AC 400...1000 V

L1

Wiring diagram installation RCM470DD/coupling

device CD470

3(N) AC 400...1000 V

L

3

L2

L2

L3
[ | [ |
CD470 ‘ CD470 ‘
[ | [ |
RCM470DD‘ RCM470DD‘

®

Zum Erzielen der Richtungsselektivitdt sind die
Hinweise fiir die Durchfiihrung der iiberwachten
Leitungen durch den Messstromwandler zu be-

achten.
Funktionsweise
Prinzip
Richtung/
Direction I
Netzseite / Lastseite
Supply side Load side
—@ =
=L o _ L o
5 Cc2 5 c5
5I Cc3 5I C6

C,=C1+C2+C3+ ...

Cy=C4+C5+C6+...

Abb. 4: Ableitkapazitdtsverhdltnisse und Prinzip der Arbeitsweise
des RCM470DD

Isolationsfehler Rg auf Netzseite (keine Alarmmeldung)

To achieve directional discrimination, the instruc-

®

tions for the routing of the monitored conductors
through the measuring current transformer are to

be observed.
Operation
Principle
In
R N
Richtung/
>
Direction I Ursache/Cause IA> IAn
[ Fehler auf Netzseite/
Fault on the supply side Alarm
1 Fehler auf Lastseite/ kein/ no Alarm

Fault on the load side

Fig. 4: Leakage capacitance ratios and operating principle of the

RCM470DD

Insulation fault Rg on the supply side (no alarm message)

/A = ICN
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11 R, RCM470DD 211
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Abb. 5: Fehler auf Netzseite

Fig. 5: Fault on the supply side
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Isolationsfehler Rg auf Lastseite
(Alarmmeldung bei Ansprechwertiiberschreitung)

Insulation fault Rron the load side

(alarm message if the response value is exceeded)

Inbetriebnahme

A~ fev
L1 _
L2 7
L3 /
UN VN WN
CD470
V] \% w
Us I
Ll
u v w ko1
RCM470DD R
TTT @ -[:J;]'
ICV ICV ICN
FE m.qr¥m- D G i S~ S,
Abb. 6: Fehler auf Lastseite Fig. 6: Fault on the load side
Commissioning

Vor der Inbetriebnahme ist eine Kontrolle des ordnungsgemafen
Anschlusses des RCM470DD und des CD470 erforderlich.

®

Fiihren Sie eine Funktionspriifung mittels eines
echten Erdschlusses durch, ggf. liber einen dafiir
geeigneten Widerstand.

Technische Daten RCM470DD

Isolationskoordination nach IEC 60664-1

Bemessungsspannung 250V
Uberspannungskategorie I
BemessungsstoBspannung 4kv
Einsatzbereich <2000m tiber NN
Bemessungs-Isolationsspannung 250V
Verschmutzungsgrad 3
Isolierung Doppelte Isolierung
Spannungspriifung nach IEC61010-1 2,21kV
Spannungsbereiche

Uberwachtes Netz U, 3(N) AC230/400 V
Arbeitshereich von U, 0.24...1,1xU,
Frequenzbereich U, 50...60 Hz
Speisespannung Us siehe Bestellangaben
Frequenzbereich von Us 50...60 Hz
Arbeitsbereich von Us 085...1,1xUs
Eigenverbrauch <3VA
Messkreis

Messstromwandler, extern SerieW...,WR. ..
Biirde 180Q
Ansprechcharakteristik nach IEC 62020 TypA
Bemessungs-Ansprechdifferenzstrom I, 10mA...10A
Ansprechverzbgerung £, , einstellbar 0...10s
Genauigkeit der Ansprechverzdgerung +20%
Bemessungsfrequenz 50...60Hz
Prozentuale Ansprechunsicherheit 0...-20%
Hysterese c. 25 % vom Ansprechwert
Ansprechzeit f3n <500 ms

Anzahl der Messkanale

1

Before commissioning, it is necessary to check that the connec-
tions of the RCM470DD and the CD470 are correct .

®

Perform a functional test using a genuine earth
fault, e.g. via a suitable resistance.

Technical data RCM470DD

Insulation coordination according to IEC 60664-1

Rated insulation voltage 250V
Overvoltage category I
Rated impulse withstand voltage 4kv
Range of use < 2000 m AMSL
Rated insulation voltage 250V
Pollution degree 3
Insulation double insulation
Voltage test acc. to IEC 61010-1 2.21kV
Voltage ranges

Monitored system U, 3(N) AC 2307400V
Operating range of U, 0.24...1.0x0,
Frequency range U, 50...60 Hz
Supply voltage Us see ordering information
Frequency range of Us 50...60 Hz
Operating range of Us 0.85...1.1xUs
Power consumption <3VA
Measuring circuit

External measuring current transformers W...,WR. . series
Load 180Q
Operating characteristics acc. to IEC 62020 type A
Rated residual operating current I, 10mA...10A
Response delay #,, adjustable 0...10s
Accuracy of the response delay +20%
Rated frequency 50...60 Hz
Relative uncertainty 0...-20%
Hysteresis approx. 25 % of the response value
Response time Ly < 500 ms

1

Number of measuring channels

RCM470DD_D00229_02_M_DEEN/04.2017
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Anzeigen Indication
LEDs Betrieb, Alarm LEDs operation, alarm
Eingdnge/Ausgédnge Inputs/outputs
Test- und Reset-Taste intern/extern Test and reset button internal/external
Kabelldnge externe Test- und Reset-Taste <10m (able length external test and reset button <10m
Leitungslangen fiir Messstromwandler Cable lengths for measuring current transformers
Einzeldraht > 0,75 mm? 0...7m Single wire > 0.75 mm? 0..7m
Einzeldraht verdrillt > 0,75 mm? 0...10m Single wire, twisted > 0.75 mm? 0...10m
Schirmleitung > 0,5 mm? 0...40m; Shielded cable > 0.5 mm? 0...40m;
Empfohlene Leitung Recommended cable
(geschirmt, Schirm einseitig an L des RCM und nicht erden).......c.c..ccoo... J-Y(St)Y min. 2x0,8 (shielded, shield connected to L of the RCM at one end, must not be earthed)
J-Y(St)Y min. 2% 0.8

Schaltglieder Switching elements
Schaltglieder 1x 2 Wechsler Number of switching elements 12 changeover contacts
Arbeitsweise, einstellbar Ruhestrom/Arbeitsstrom Operating principle, adjustable N/Coperation or N/O operation
Werkseinstellung Arbeitsstrom Factory setting N/0 operation
Elektrische Lebensdauer 12000 Schaltspiele Electrical endurance, number of cycles 12000
Kontaktbemessungsspannung AC250V/DC300V Rated contact voltage AC250v/DC300V
Einschaltvermdgen AC/DCS A Making capacity AC/DC5 A
Ausschaltvermdgen 2A,AC230V, cosphi=04 Limited breaking capacity 2A,AC230V, cos phi=04

02A,DC220V,L/R=0,045 0.2A,DC220V,L/R=0.045
Fehlerspeicherung ein/aus Fault memory on/off
Allgemeine Daten General data
EMV Storfestigkeit IEC61000-6-2 EMCimmunity [EC61000-6-2
EMV Stéraussendung EN 61000-6-4 EMC emission EN 61000-6-4
Schockfestigkeit IEC 60068-2-27 (Gerdt in Betrieb) 159/11ms Shock resistance IEC 60068-2-27 (device in OPeration)..........c..eeeeecoeesvrsersens 150/11ms
Dauerschocken IEC 60068-2-29 (Transport) 40 9/6 ms Bumping IEC 60068-2-29 (transport) 40 g/6 ms
Schwingungsbeanspruchung IEC 60068-2-6 (Gerdt in Betrieb) .... . 150 Hz Vibration resistance acc. to |EC 60068-2-6 (device in operation) . 150Hz
Schwingungsbeanspruchung IEC 60068-2-6 (Transport) 150 Hz Vibration resistance acc. to IEC 60068-2-6 (transport) .. 150 Hz
Umgebungstemperatur, bei Betrieb —10°C...+55°C Ambient temperature, during operation =10°C...+55°C
Umgebungstemperatur, bei Lagerung —40°C...+70°C Ambient temperature for storage —40°C...+70°C
Klimaklasse IEC 60721-3-3 3K5 (lassification of climatic conditions acc. to IEC 60721-3-3 3K5
Betriebsart Dauerbetrieh Operating mode continuous operation
Einbaulage beliebig Mounting any position
Anschlussart Reihenklemmen Connection type modular terminals
Anschlussvermdgen Connection capacity
Starr/flexibel 0,2...4/02...25mm? Rigid/flexible 0.2...4/02...25mm?
Flexibel mit Aderendhiilse ohne/mit KUnststoffhilSe ... 0,25...2,5mm’ Flexible with ferrules, without/with plastic sleeve 0.25...25mm’
LeitergroBen (AWG) 24...12 Conductor sizes (AWG) 24...12
Schutzart, Einbauten/Klemmen (IEC 60529) 1P30/1P20 Degree of protection, internal components/terminals (IEC 60529)........co.ccocevserrnes IP30/1P20
Gehdusetyp/-material X470/Polycarbonat Enclosure type/material X470/polycarbonate
Schraubbefestigung 2xM4 Screw mounting 2xM4
Schnellbefestigung auf Hutprofilschiene IEC60715 Quick DIN rail mounting acc. to IEC60715
Einbau in Installationsverteiler nach DIN 43871 Installation into standard distribution panels acc. to DIN 43871
Entflammbarkeitsklasse UL94v-0 Flammability class UL94v-0
Gewicht <350¢ Weight <350¢
Normen Standards
IEC 62020 IEC 62020

Differenzstrom-Uberwachungsgerite fiir Hausinstallationen und

dhnliche Verwendungen (RCMs)

Residual current monitor for household installations and similar
applications (RCMs)
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Bestellangaben

Ordering details

Typ Versorgungsspannung Uy Art. Nr. Type Supply voltage Usg Art. No.
RCM470DD AC230V B94022037 RCM470DD AC230V B94022037
RCM470DD-13  |AC90...132V B94022038 RCM470DD-13  [AC90...132V B94022038

Zubehor Accessories
Externe Messstromwandler External measuring current transformers
Innendurchmesser Internal diameter
Typ (mm) Art. Nr. Type (mm) Art. No.
W20 ?20 B98080003 W20 @20 B98080003
W35 @35 B98080010 W35 @35 B98080010
W60 @60 B98080018 W60 @ 60 B98080018
W120 2120 B98080028 W120 @120 B98080028
W210 @210 B98080034 W210 @210 B98080034
WR70x175S 70x 175 B911738 WR70x175S 70x 175 B911738
WR70x1755P 70XT75 Bo1q790 WR70x1755P 70x 175 B911790
Abschirmung integriert Screening integrated
WR115x305S 115 x 305 B911739 WR115x305S 115 x 305 B911739
WR115x3055P T5x305 - ggqq791 WR115x3055P 115x305 B911791
Abschirmung integriert Screening integrated
Ankoppelgerat Coupling device
Ankoppel- . Coupling
Typ Nennspannung widerstand Art. Nr. Type Nominal voltage resistance Art. No.
CD470-2 | AC/3AC400...1000V 15 MQ B98039027 CD470-2 AC/3AC400...1000V 15 MQ B98039027

s
1SO 9001
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